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初中物理压强例题解析
　　例1　一块砖，平放、侧放、立放在水平地面上（如图1—4—1），关于砖对地面的压力和压强的说法中正确的是　（　　）．
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图1—4—1

　　A．平放时压力最大，压强最小

　　B．侧放时压力最小，压强最大

　　C．立放时压力最大，压强也最大

　　D．三种放法压力一样大，立放压强最大

　　讲解　紧扣压强概念，当压力一定时（均为砖重G），则接触面积最小时（砖立放的情况），压强为最大．故正确答案为D．

　　注意　讨论此题型时要注意题目给出的条件，砖被放在水平面上，所以砖对水平地面的压力由重力产生，而砖的重力不因其放法的不同改变，所以砖对地面的压力不变，而对地面的压强，在压力一定的情况下与受力面积有关，立放时的接触面积比平放、侧放都小，所以立放压强最大．
　　例2　如图1—4—2所示，烧瓶中的水停止沸腾后，若从烧瓶中往外抽气，会看到水又沸腾起来，这是由于　（　　）．
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图1—4—2

　　A．气压升高，水温升高　　　　B．气压降低，水温升高

　　C．气压降低，水的沸点降低　　D．气压升高，水的沸点降低

　　讲解　根据水的沸点与气压的关系，正确答案为C．

　　注意　本题目只要搞清楚，从密闭烧瓶中往外抽气时可使瓶内气压降低，而沸点的高低与大气压有关，如果气压降低，沸点就降低，所以停止沸腾的水又重新沸腾．
　　例3　已知图钉帽的面积是1厘米2，图钉尖的面积是5×10－4厘米2，手指对图钉帽的压力是20牛，那么图钉尖对墙的压强p2是手对图钉帽的压强p1的________倍．

　　讲解　由于p1＝
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　　所以p1∶p2＝
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　　注意　该题说明两个问题：①图钉尖面积特别小，加在钉帽上一个较小的压力，就可以得到一个很大的压强；②固体可以大小不变地传递压力，而不一定能大小不变地传递压强，压强与受力面积有关．
　　例4　一个棱长为0.2米，重为200牛顿的正方体物块，放在1米2的正方形水平桌面上，该正方体物块对桌面的压强是________帕．

　　讲解　物块对桌面的压强p＝
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　　注意　本题主要考查了对压强的定义式的理解．物块放在水平桌面上，压力由重力产生，受力面积为接触面积，即物块的底面积，不能由桌面面积决定．
　　例5　如图1—4—3所示，两长方体A和B叠放在水平地面上，A受重力10牛，B受重力30牛，已知A对B的压强与B对地面的压强之比为3∶2，则A与B的底面积之比为________．
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图1—4—3
　　讲解　由题意pA＝
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　　所以SA∶SB＝
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将pA∶pB＝3∶2代入

　　得SA∶SB＝1∶6

　　注意　在求物体B对地面压强时，当心别在压力FB中漏掉物体A的重力：FB＝GB＋GA．
　　例6　图1—4—4是演示“液体内部的压强”的实验示意图，将图（a）和图（b）相比较，说明在液体内部：________________．
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（a）　（b）　
（c）
图1—4—4
　　将图（a）和图（c）相比较，说明在液体内部：________________．

　　讲解　对比（a）图和（b）图得出同一深度处各个方向的压强都相等；对比（a）图和（c）图得出“压强随深度的增加而增大”．

　　注意　该实验题主要考查了学生的观察能力和分析能力．观察实验现象时，要兼顾金属盒上的橡皮膜的放法和U形管的高度差，才能分析出它所反映的物理规律．在做题时容易出现的问题是，学生观察到现象了，但不会叙述结论，而简单地答成（a）、（b）两图的高度差相同，（a）、（c）两图的高度差不同，这是现象而不是结论．所以明确物理现象，要正确地得出结论，表达也是很重要的．
　　例7　在海拔几千米的高原上煮鸡蛋，水沸腾了很长时间，鸡蛋总是不熟，其原因是　（　　）．

　　A．大气压强小，水的沸点低 
　　B．高原上气压太低了

　　C．炉火的温度低
　　D．水沸腾的时间太长了

　　讲解　离地面越高，大气压强越小．一切液体的沸点，随气压减小而降低，气压增大而升高．大气压随着高度增加而减小，所以水的沸点随高度增加而降低．海拔1千米处约为97℃，3千米处约为91℃，6千米处约为80℃，9千米处约为70℃．在海拔8848米的珠穆朗玛峰顶大约在72℃水就沸腾了．所以选项A是正确的．

　　注意　大气压随高度的增加而减小，但减小的过程是不均匀的，越高，大气压随高度增加而减小得越慢；同一地点大气压强还随气象情况和季节不同而变化．晴天的大气压比阴天高一些，冬天的大气压比夏天高一些．
　　例8　用来测定大气压的仪器是　（　　）．

　　A．托里拆利实验　　　　B．气压计

　　C．马德堡半球实验　　　
D．无液气压计

　　讲解　用来测定大气压的仪器叫气压计．常用的气压计有水银气压计和金属盒气压计也叫无液气压计．托里拆利实验是测定大气压值的实验，马德堡半球的实验是证明大气压存在的实验．这道题选项B是正确的

　　注意　大气压的值并不是固定不变的，随着离地面高度的增加，大气压的值明显的降低．在海拔2 000米以内，我们可以近似地认为，每升高12米，大气压降低133帕（1毫米水银柱）．利用大气压随高度变化的规律，在无液气压计的刻度盘上标上高度就构成了高度计，它是航空、登山必不可少的仪器．
　　例9　如图1—4—5所示为四个描述离心泵工作原理的示意图，其中正确的是　（　　）．

　　讲解　水泵在起动前，先往泵壳里灌满水，起动后，叶轮在电动机带动下高速旋转，泵壳里的水也随着叶轮高速旋转，同时被甩入出水管中，这时叶轮附近压强减小，大气压迫使低处的水进入泵壳中而把水从低处抽到高处．所以选项D是正确的．
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A　　　　　B　　　　　C　　　　　D
图1—4—5
　　注意　抽水机里的压强小于外面的大气压，大气压使低处的水进入抽水机，从而实现了利用大气压把水从低处抽到高处．
　　例10　如图1—4—6所示，甲、乙、丙三个容器（容器重忽略不计）底面积都相同、高度也相同，如果三个容器都装有同种液体，求：
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图1—4—6
　　（1）哪个容器受到液体的压强和压力最大?

　　（2）哪个容器对桌面的压强和压力最大?

　　讲解　（1）由于甲、乙、丙三个容器内装有同种液体，则
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　　由于三个容器的底面积相同S甲＝S乙＝S丙，根据p＝
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　　（2）容器对桌面的压力等于容器重力和容器内液体的重力之和．如图所示甲、乙、丙三个容器中装有的液体重G甲＜G乙＜G丙，由题意可知容器对桌面的压力F′＝G，所以丙容器对水平桌面的压力最大（F′甲＜F′乙＜F′丙）．由于三个容器的底面积相等S甲＝S乙＝S丙，根据p＝
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　　注意　在这道题的分析和解答中能够体会到液体的压强只与液体的密度和深长有关，与液体的总重、盛装液体容器的形状、大小等无关．而液体的压力则与液体的压强、受力面积有关，与容器内的液体重力无关．容器对桌面的压力和压强可以从容器的整体分析得出．
例11　 如图1—4—7（a），物体A放在斜面上，画出A对斜面的压力示意图．

　　精析　此题考查学生是否明确压力的受力物体，考查压力大小并不总等于重力，还考查压力的方向．
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（a）　　　　（b）
图1—4—7
　　如图l—4—14（b），压力的作用点在斜面上，且方向垂直于斜面，在大小和方向上都与重力不同．

　　注意：当物体放在水平面上，且处于静止状态时，压力大小F＝G，这种情况是经常遇到的．

　　但往墙上按图钉时，手对图钉的压力；擦黑板时，板擦对黑板的压力大小一般都不等于物体的重力．

例12　（温州市中考试题）下列四个事例中，用于增大压强的是　（　　）
　　A．推土机上安装两条履带　　　B．铁轨铺在枕木上

　　C．用滑雪板滑雪　　　　　　　D．把刀刃磨薄

　　精析　在上述实例中，都是通过改变受力面积来改变压强题目要求找到增大压强的例子，而减小受力面积可以增大压所以，把刀刃磨薄增大了压强．

　　 答案　D
　　 例13　如图1—4—8，指出各图中A、B、C、D四个点的深度．
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（a）　　　　（b）
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（c）

图1—4—8
　　精析　只有正确找出液体中某点的深度，才能正确地计出压强．

　　答案　hA＝（50—20）cm＝30cm
　　    hB＝40cm
　　    hC＝（50—20）cm＝30cm
　　    hD＝50cm
　　例14　（北京市中考试题）如图1—4—9所示的试管内装有一定量的水，当试管竖直放置时，水对管底的压强为p1；当管倾斜放置时，水对管底的压强为p2，比较p1、p2的大小，则　（　　）
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图1—4—9
（a）　　（b）

　　A．p1＞p2　　　B．p1＜p2
　　C．p1＝p2　　　D．条件不足，无法判断

　　精析　此题考查深度变化对压强的影响．当管倾斜放置后，图（a）（b）比较，试管中液体的长度没有变化，但深度变为h2，h2＜hl，根据
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液gh，水的密度没变，水对管底压强减小．

　　答案　A
　　例15　甲、乙两个等高的柱形容器，它们的底面积之比为2∶1，且都装满了水，若两个容器的水面上分别浮着质量比为1∶3的两个木块，则甲、乙两个容器底部受到的压强之比为　（　　）
　　A．1∶2　　　B．1∶1　　　C．2∶3　　　D．1∶6

　　精析　容器中装满水，水的深度为h．容器的水面上漂浮木块后，容器中水的深度仍为装满水时的深度h．所以甲、乙两个容底部的压强之比为1∶1．

　　答案　B
例16　（重庆市中考试题）甲、乙两个长方体，由不同材料制成．其底面积分别为S甲＝40cm2，S乙＝30cm2，高度之比h甲∶h乙＝3∶2，密度之比
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　　如图1—4—10所示，把甲放在水平桌面上，乙放在甲上，水平桌面受到的压强为7000Pa．把乙取下放在水平桌面上静止不动时，桌面对乙的支持力为多少牛?
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图1—4—10
　　精析　叠放体对水平桌面的压力为G甲＋G乙．

　　解　设：水平桌面受到的压强为p
　　甲对桌面压力F＝pS甲＝7000Pa×40×10－4m2＝28N
　　   F＝G甲＋G乙＝28N
　　甲、乙重力之比 
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　　代入①式，解得G甲＝24N，G乙＝4N
　　乙单独放在水平桌面上，支持力N＝G乙＝4N．

　　答案　桌面对乙的支持力为4N
　　例17　（北京市中考试题）如图1—4—11所示．将底面积为100cm2，重为5N的容器放在水平桌面上，容器内装有重45N，深40cm的水．

　　求：（1）距容器底10cm的A处水的压强．

　　（2）容器对水平桌面压强．（g取10N/kg）
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图1—4—11
　　精析　此题考查学生是否会利用液体压强公式进行计算，是否能区别液体对容器底面的压力和液体重力．

　　已知：S＝100cm2＝0.01cm2，G水＝45N，h1＝40cm＝0.4m，h2＝10cm＝0.1m，G容器＝5N
　　求：pA、p′

　　解　（1）pA＝
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（2）p′＝
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　　答案　水中A处压强为3×103Pa，容器对桌面压强为5×103Pa
　　例18　（北京市中考试题）如图1—4—12所示，甲、乙两个实心圆柱体放在水平地面上．它们对地面的压强相等，则下列判断正确的是　（　　）
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甲　
　　乙

图1—4—12
　　A．甲的密度大，甲受到的重力小

　　B．甲的密度小，甲受到的重力小

　　C．甲的密度小，甲受到的重力大

　　D．甲的密度大，甲受到的重力大

　　精析　柱体对水平地面的压强p＝
[image: image55.wmf]S

F

＝
[image: image56.wmf]S

G

＝
[image: image57.wmf]S

gSh

r

＝
[image: image58.wmf]r
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　　它们对地面的压强相等：p甲＝p乙，
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　　比较甲、乙的重力G甲和G乙．如果直接从G＝
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　　∵　S甲＞S乙　
∴　G甲＞G乙
　　答案　A
　　 例19　（北京市中考试题）甲、乙两个正方体放在水平桌面上．它们对桌面的压强相等，压力之比为9∶4，则甲、乙的密度之比为　（　　）
　　A．2∶3　　　B．3∶2　　　C．1∶1　　　D．4∶9

　　精析　物体对桌面的压强p＝
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．对水平桌面的压力F＝G，而重力G＝mg＝
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gV，通过几个公式，将压强、压力、重力、密度联系起来了．

解法1　由p甲＝p乙可写出
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　　∵　正方体：
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　　∴　甲、乙边长
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　　解法2　正方体对水平桌面压强p＝
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　　由
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（a、b分别为甲、乙边长）

　　答案　A
　　例20　（北京西城区模拟题）如图1—4—13所示，A和B是用同一种材料制成的正方体，它们的边长分别为LA和LB，且LB＝2LA．将物块A放在物块B的上面的中央．物块B放在水平地面上．已知B对地面的压强是9×103Pa，则A对B的压强是　（　　）
[image: image105.png]



图1—4—13
　　A．1×103 Pa　　　　B．1.8×103 Pa
　　C．4.5×103 Pa　　　D．4×103 Pa
　　精析　这道题实际上求A对B的压强pA和B对地面的压强pB之比．要正确地求出压强，根据p＝
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解　已知：边长
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　　正方体的底面积之比：
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　　正方体的体积之比：
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　　B和A重力比：
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　　A对B 的压力和B对地面的压力比：
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　　A对B 的压力和B对地面的压强比：
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　　∵　pB＝9×103 Pa

　　∴　pA＝
[image: image132.wmf]9

4

×9×103 Pa＝4×103 Pa
　　答案　D
　　例21　（北京市中考试题）有两个用同种材料制成的圆柱体A和B，A的高度是B的高度的3倍，将A竖直放在水平地面上，B竖直放在A上，如图14-21（a）所示，这时A对地面的压强与B对A的压强之比为3∶1．若将A、B倒置后，仍放在水平面上，如图1-4-21（b）所示，则A对B的压强与B对水平面的压强之比是　（　　）
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（a）　　　　（b）
图1—4—14
　　A．1∶3　　　B．1∶2　　　C．4∶1　　　D．1∶1

　　精析　求叠加体的压强比，不要急于列综合算式，而应该先把压力比和受力面积比求出来．当压力和物重有关时，可以先把物体的重力比求出来．

　　解　A和B同材料：
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　　图（a）中，B对A的压力为FB，A对地面的压力为FA，则
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　　可求得：
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　　图（b）中，A对B的压强pA′和B对地面的压强pB′之比：
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　　答案　D
　　例22　（北京市中考试题）甲、乙两支完全相同的试管，内装质量相等的液体，甲管竖直放置，乙管倾斜放置，两管液面相平，如图1—4—15所示．设液体对两管底的压强分别为p甲和p乙，则p甲________ p乙（填“大于”、“等于”或“小于”）
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图1—4—15
　　精析　计算液体的压强应从公式p＝
[image: image166.wmf]r

液gh去分析．液体的密度和所求位置的液体深度是决定液体压强的两个关键量．

　　解　比较甲、乙两试管底，液体的深度均为h．再比较液体的密度．从图中看V甲＜V乙，又因为m甲＝m乙，所以根据
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　　又 ∴　p＝
[image: image171.wmf]r

液gh　　
∴　p甲＞p乙．

　　答案　大于

例23　如图1—4—16，甲和乙是底面积相同的容器，其中都装有深度相同的水， 

　　（1）比较水对容器底的压强　（　　）；（2）比较水对容器底面的压力　（　　）； （3）比较其中

　　所装水的重力　（　　）；（4）比较装水容器对桌面的压强　（　　）．（不计容器重）
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甲　　　
乙

图1—4—16
　　精析　依据液体压强公式和F＝pS来比较压强和压强力．

　　（1）p＝
[image: image173.wmf]r

液gh，甲、乙中
[image: image174.wmf]r

水和h相同，

∴　　p甲＝p乙
　　（2）水对容器底的压力：F＝pS，甲、乙中p和S相同，

　　∴　　F甲＝F乙
　　（3）水的重力：G＝mg＝
[image: image175.wmf]r

水Vg，∵　V甲＞V乙，G甲＞G乙
　　注意　F甲＝pS＝
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液gh·S
　　G甲＝
[image: image177.wmf]r

水＜V甲S　　　∵　hS＜V甲　
∴　分析得F甲＜G甲，

　　图甲：F甲＜G甲，图乙：F甲＝G乙．∴　G甲＜G乙．

　　（4）对桌面压力为F′＝G水＋G容器＝G水（不计容器重）

　　对桌面压强p甲′＝
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　∵　G甲水＞G乙水
　　∴　p甲′＞p乙′

　　 例24　如图1—4—17所示，M为固定在铁架台上两端开口的梯形管，N为轻质塑料片，被水槽中水托住，并封住下端开口．若向M几慢慢注入1kg的水正好能将N压掉；若不注入水，而是将质量是1kg的金属块轻轻地放在N上，则N将________被压掉．（填“会”或“不会”）

[image: image182.png]



图1—4—17
　　精析　如图梯形管，装入1kg水，水的重力为G＝mg＝10N（g取10N/kg），而水对塑料片的压力F＞10N，塑料片N刚好被压掉．

　　若放上1kg金属块，对“N”的压力F′＝10N＜F
　　∴　N不会被压掉．

　　答案　不会

　　例25　已知外界大气压为标准大气压，如图1—4—18所示的托里拆利实验装置中，管内水银上方为真空，则管内A点的压强为________，槽内B点的压强为________．强为________，槽内B点的压强为________．

[image: image183.png]



图1—4—18
　　精析　大气的压强仍可以从液体压强的公式进行分析．

　　解　管内水银面上方是真空，A点的压强是由A以上的水银柱产生的．

　　∴　pA＝10cm Hg表示汞
　　cm Hg也可以作为压强的单位．

　　B点在水银槽下2cm深处，B处的压强是大气压和2cm水银柱共同产生的压强．

　　答案　A处压强为10cm Hg, B处压强78cm Hg
　　 例26 如果有一个两端开口的玻璃管，在它的上端蒙上一层橡皮膜，灌水后，用手堵住开口端倒过来插入水槽中，如图l—4—19所示，放手后，橡皮膜形状是平的?凸起的还是凹进去的?
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图1—4—19
　　精析　从橡皮膜上、下表面受的压强去分析． 

解　膜的下表面受到水对它向上的压强，大小为p1＝p0—
[image: image185.wmf]r

水gh（p0为大气压，h为水柱高）．膜的上表面受到天气对它向下的压强，大小为p0．

　　比较p0和p1，可得p0＞p1．

　　橡皮膜从外向下凹进去．这个结果也可以通过实验检验．

　　思考　（1）此时若在管内与管外液面相平处划出一个小液片，液片是怎样达到平衡的?

（2）橡皮膜凹进的程度跟管内液柱高有什么样的关系?

例27　（1998年北京）在水平面上竖直立着A、B两具实心圆柱体，它们的底面积之比是2∶3，对地面的压强分别为pA和pB，且pA∶pB＝1∶3．把叠放在B上后，B对地面的压强为pB′，则pB与pB′之比是　（　　）．

　　A．11∶9　　　B．9∶11　　　C．2∶9　　　D．9∶2

　　精析　因为在水平面上，所以FA＝GA，FB＝GB，根据p＝
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GB，当把A叠放在B上后，B对地面的压力FB′＝GA＋GB＝
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GB，则pB∶pB′＝
[image: image195.wmf]B

B

S

F

∶
[image: image196.wmf]B

B

S

F

¢

＝FB∶FB′＝GB∶
[image: image197.wmf]9
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GB＝9∶11，选项B正确．

　　注意　根据公式p＝
[image: image198.wmf]S

F

可知，压强p是由压力的大小和受力面积的大小决定的，而压力是因物体间的相互作用而产生的，把A叠放在B上，则B对地面的压力是A对B的压力和B受到的重力的合力，即B物体所受的向下的合力F合B产生的对水平地面的压力FB′＝F合B＝FA＋GB＝GA＋GB．

　　例28　（1998年福建福州） 下表是某同学做“研究液体的压强”实验时所测得的部分数据记录．（1）实验次数l、4、5说明：水的压强随________增加而增大；（2）实验次数1、2、3说明：在同一深度，水向各个方向的________．
	实验
次数
	深度
（厘米）
	橡皮膜
方　向
	水

	
	
	
	压强计左右液面高度差（厘米）

	1
	3
	朝上
	2.6

	2
	3
	朝下
	2.6

	3
	3
	朝侧面
	2.6

	4
	6
	朝上
	5.4

	5
	9
	朝上
	8.2


　　精析　由实验数据记录可以观察到，第1、4、5次实验，橡皮膜在液体内部的深度由3厘米、6厘米增加到9厘米，压强计的U形管两边的液面高度差由2.6厘米、5.4厘米增加到8.2厘米，即压强增大，所以水的压强随深度的增加而增大．由第1、2、3次实验，橡皮膜所在液体的深度都是3厘米处，可以得出：在同一深度，水向各个方向的压强相等．所以这道题的答案是：深度；压强相等． 

　　注意　通过实验得出液体的压强特点：
　　（1）液体对容器底和侧壁都有压强，液体内部向各个方向都有压强；

　　（2）液体的压强随深度增加而增大；

　　（3）在同一深度，液体向各个方向的压强相等；

　　（4）不同的液体的压强还跟液体的密度有关系．

　　例29　（1998年内蒙古呼和浩特） 如图1—4—20所示，容器中有液体，凸出的橡皮膜表明________________________．

精析　容器侧壁的孔是橡皮膜封住的，在没有倒入水的时候是平的，当向容器内倒进一定量的水时，橡皮膜向外凸出，凸出的橡皮膜表明水对容器的侧壁有压强．这道题的答案是：液体对容器侧壁有压强。
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图1—4—20
　　注意　固体由于受到重力作用，对支承它的物体有压强．申于液体也受到重力的作用，同时液体没有固定的形状，又易流动，所以在液体内部有压强，对阻碍它流散开的容器壁也有压强．
　　例30（1999年天津） 如图1—4—21所示，为一个梯形容器的纵截面，两侧壁高度分别为a和b，从开口c处向容器内注满密度为
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的液体，则容器底部所受液体的压强为　（　　）．　
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图1—4—21
　　精析　液体内部的压强公式p＝
[image: image206.wmf]r

gh，这里的h是的指由液面算起至液体中某个位置的深度．本题的液面在“c处”，故容器底部所受液体的压强应为
[image: image207.wmf]r

gb．正确答案为C．

　　注意　深度相同，形状不同的容器装满同一种液体，对底面产生的压强相等，但产生的压力可能不同；压力的大小与底面积的大小成正比．
　　例31　（1999年重庆） 有一边长为0.1米的正方体金属块，质量为15千克，放在面积为0.5米2 水平桌面的中央（g=10牛／千克）．求：　　
　　（1）金属块对桌面的压力多大?　 

　　（2）金属块对桌面的压强多大?

精析　（1）因正方体金属块放在水平桌面上，故压力在大小上等于金属块的重力，即F＝G＝mg＝15千克×10牛/千克＝150牛．（2）p＝
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　　注意　该题中“水平桌面”这个条件很关键．如果桌面不水平而是倾斜的，那么，金属块对桌面的压力将小于重力了，计算起来要复杂些．
　　例32 （1998年北京） 甲、乙两支完全相同的试管，内装质量相等的液体，甲管竖直放置，乙管倾斜放置，两管液面相平，如图1—4—3所示．设液体对两试管底的压强分别为p甲和p乙，则p甲________ p乙．（填“大于”、“等于”或“小于”）

　　精析　因为液体压强p＝
[image: image210.wmf]r

gh，如图所示深度h相同，体积V甲<V乙，已知质量m相等，根据p＝
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乙，这道题的答案是“大于”．
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图1—4—22
　　注意　液体产生的压强仅与液体的密度大利
[image: image215.wmf]r

和深度h（指有效深度而不是液柱的长度）有关，与液体的重（质）量和体积无关．
　　例33　（1998年陕西西安） 把装满水的量筒，口朝下浸没在水中，如图1—4—23所示，抓住筒底向上提，在筒口离开水面前，量筒露出水面部分　（　　）．

　　A．充满水　　　B．有水，但不满

　　C．没有水　　　D．依次出现上述过程

[image: image216.png]



图1—4—23
　　精析　量筒内装满水向上提起筒时，在筒口没有离开水面前，筒内水面上方没有空气，是真空，量筒内水面上方的压强为零．而筒外的水面上方的大气压强支持着筒内的水柱，所以筒内仍充满水．所以选项A是正确的．

　　注意　由于水银的密度是水密度13.6倍，根据公式样
[image: image217.wmf]r

＝pgh可知，高达十多米的水柱才能与76厘米水银柱产生的压强相等．大气压强大约能托起10米多高的水柱．这就是我们为什么用水银而不用水做托里拆利实验的原因．
　　例34　（1998年河南） 如图1—4—24所示，将一只试管装满水银后倒插在水银槽中，管顶高出水银面20厘米，在标准大气压下管外水银面上受到的大气压强等于________帕，若在试管顶部开一个小孔，将看到________现象．

　　精析　760毫米水银柱的大气压强叫做标准大气压，l标准大气压等于1.01×103帕．当在试管顶部开一个小孔，管内外水银面都受到大气压的作用，成了连通器，根据连通器的原理，管中水银会流入水银槽内，管内外水银面相平，所以这道题的答案是：1.01×105；管中水银流入水银槽内．
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图1—4—24
　　注意　试管内充满水银时，试管顶受到的压强p是大气压强p0减去管内水银柱的压强p柱，即p＝p0－p柱．有的同学就会错误地认为当管顶开一个小孔时，水银会从小孔喷出去，这是没有考虑到此时大气压强也作用于小孔的缘故． 

　　例35 （1997年北京）如图1—4—25（甲）所示，两个实心的长方体A、B叠放在一起后，放在水平地面上．已知它们的密度之比ρA∶ρB＝2∶1，底面积之比SA∶SB＝1∶4，它们的高度之比hA∶hB＝2∶3，B对地面的压强为pB．若把B叠放在A的上面，如图（乙）所示，B对A的压强为pB′．甲图中，A放在B的中央。乙图中，A的上表面仍位于B的下表面的中央．则pB∶pB′为　（　　）．

　　A．1∶2　　　B．4∶1　　　C．3∶2　　　D．1∶3
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图1—4—25
　　精析　该题先要把两个压强的表达式列出来，用统一的量代换后再去比，列式时要B对地面的压强是A、B共同产生的．即

　　pB＝
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　　所以PB∶PB′＝1∶3 故选D．

　　注意　本题较难，主要表现在题目不是直接给出A、B物体的质量关系，而是给出了密度、底面积、高度的比，比较繁杂，容易出错；其次是求的压强比不是对同一支持面的压强，而是B对地的压强，B对压强．这就要求同学仔细审题，不能搞错对象．
　　例36 （1996年辽宁大连） 如图1—4—26所示，两个玻璃容器分别装有不同的液体，能否只用刻度尺和压强计比较出这两种液体的密度大小，请你写出实验过程和结论．

　　精析　实验过程：把压强计的金属盒分别放在容器的液体内同一深度（用刻度尺测量出）处，观察U型管内液面的高度差．

　　高度差越大，金属盒所在液体的密度就越大．
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图1—4—26
　　注意　该实验题比较灵活．它脱离教材的分组实验，要求学生综合运用所学的知识来设计实验．如何运用刻度尺和压强计完成实验的突破口是把握液体内部压强由液体密度和学度决定，即p＝ρgh．所以用刻度尺可测深度，当深度一定时，压强和密度有关．因此用压强计可测试出在同一深度的压强大小，那么两容器中液体密度大小就比较出来了，那就是压强大的密度也大．
　　例37　（1998年山东）一钢精水壶的质量为1千克，平面壶底的直径和壶的深度均为20厘米，容积为4×10－3米3，壶中装满水置于水平桌面上．（取g＝10牛/千克）求：
　　（1）水对壶底的压强；p1＝
[image: image231.wmf]r

gh＝1×103×10×0.2
＝2×103（帕）

　　（2）水的质量m水＝
[image: image232.wmf]r

水V＝1.0×103×4×10－3
　　　　 ＝4（千克）

　　壶底对桌面的压力F＝mg＝（m水＋m壶）g
　　　　　＝（4＋1）×10＝50（牛）

　　壶底对桌面的压强p2＝
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　　　　　≈1.6×103（帕）

　　注意　该题目综合考查了液体压强和固体压强的计算．液体压强的大小只跟液体密度和深度有关，与液体的质量和容器形状无关，由p＝
[image: image235.wmf]r

gh决定．而固体的压强由压强定义式p＝
[image: image236.wmf]S

F

，求壶度对桌面的压强是壶加水的重力产生的，所以F＝mg，p＝
[image: image237.wmf]S

mg

．

　　例38 （1998年四川）一油库装煤油的油罐中盛有4米深的煤油，在距底部0.5米处发现有一个半径为2厘米的圆形漏油孔，求：

　　（1）煤油对罐底的压强多大？

　　（2）小孔处煤油的压强多大？要想堵住这个孔，至少需要在罐壁处施加多大的力？

　　（煤油密度p＝0.8×103千克/米3，取g＝10牛/千克）

精析　（1）由p＝
[image: image238.wmf]r

gh
　　所以　p底＝
[image: image239.wmf]r

煤油gh1
　　　
　＝0.8×103千克/米3×10牛/千克×4米

　　　
　＝3.2×104帕

　　（2）小孔的面积S＝πR2＝3.14×（0.02米）2
　　　　 ＝1.25×10－3米2
　　小孔处水深h2＝3.5米

　　p孔＝
[image: image240.wmf]r

煤油·g·h2
　　　＝0.8×103千克/米3×10牛/千克×3.5米

　　　＝2.8×104帕

由p＝
[image: image241.wmf]S

F


　　所以F＝p·S＝2.8×104帕×1.25×10－3米2＝35牛

　　注意　该题中第（1）问计算煤油对罐底的压强比较简单，而第（2）问的难点在于计算小孔处煤油的压强时的深度h怎样确定．只要区别液体内部深度和高度关系即可，所以小孔处的深度应是h2＝4米－0.5米＝3.5米．堵住小孔需要的压力不等于重力，而是按压力的计算方法F＝p·S．
　　例39 （2000年上海）为了探究压力的作用效果与哪些因素有关，某同学把若干个用同种材料制成的不同物体放在同一水平细沙面上，进行了三组实验，并记录有关数据分别如表一、表二、表三所示．实验时，他仔细观察发现每组内部沙面的凹陷程度相同，而各组却不同，第一组凹陷程度最大，第二组其次，第三组最小．

表一

	实验序号
	压力（牛）
	受力面积（厘米2）

	1
	6.0
	10

	2
	9.0
	15

	3
	12
	20


表二
	实验序号
	压力（牛）
	受力面积（厘米2）

	4
	3.0
	10

	5
	4.5
	15

	6
	6.0
	20


表三

	实验序号
	压力（牛）
	受力面积（厘米2）

	7
	3.0
	20

	8
	4.5
	30

	9
	6.0
	40


　　（1）分析比较实验序号1与4（或2与5、3与6）及观察到的现象，可得出的初步结论是：________．

　　（2）从表中看哪两组表示压力的作用效果相同?

（3）从表一、表二、表三的数据分析，可以得到什么结论?

　　精析　（1）当受力面积相同时，压力越大，压力的作用效果就越显著

　　　（2）4与7（或5与8，6与9）

　　　（3）（a）表一与表二中的数据及观察到的现象，得出的结论是：受力面积相

　　同时，压力越大，压力的作用效果越显著；（b）表二与表三中的数据及观察到的

　　现象，得出的结论是：当压力相同时，受力面积越小，力的作用效果越显著．

　　注意　溯本求源，通过实验，通过取得数据的比较，探究压力的作用效果与哪些因素有关，对培养学生科学的思维品质起到良好的导向作用；同时，为引入压强的概念作了铺垫，不失为素质教育的一道好题．
京翰教育中心http://www.zgjhjy.com

_1102458955.unknown

_1102627576.unknown

_1102863068.unknown

_1102868324.unknown

_1102869045.unknown

_1102871453.unknown

_1102879243.unknown

_1102879294.unknown

_1103837049.unknown

_1104277724.unknown

_1104315898.unknown

_1103837039.unknown

_1102879283.unknown

_1102879189.unknown

_1102871301.unknown

_1102868826.unknown

_1102868883.unknown

_1102868947.unknown

_1102869044.unknown

_1102868500.unknown

_1102868582.unknown

_1102868698.unknown

_1102868380.unknown

_1102868412.unknown

_1102868450.unknown

_1102868354.unknown

_1102863299.unknown

_1102863444.unknown

_1102868005.unknown

_1102868262.unknown

_1102867983.unknown

_1102863349.unknown

_1102863361.unknown

_1102863312.unknown

_1102863261.unknown

_1102863270.unknown

_1102863262.unknown

_1102863100.unknown

_1102863141.unknown

_1102863146.unknown

_1102863087.unknown

_1102627809.unknown

_1102862971.unknown

_1102863063.unknown

_1102863053.unknown

_1102862859.unknown

_1102862927.unknown

_1102862943.unknown

_1102862902.unknown

_1102862805.unknown

_1102627633.unknown

_1102627692.unknown

_1102627750.unknown

_1102627644.unknown

_1102627603.unknown

_1102627617.unknown

_1102627597.unknown

_1102626534.unknown

_1102627381.unknown

_1102627428.unknown

_1102627496.unknown

_1102627557.unknown

_1102627446.unknown

_1102627415.unknown

_1102627229.unknown

_1102627290.unknown

_1102627341.unknown

_1102627355.unknown

_1102627297.unknown

_1102627244.unknown

_1102627186.unknown

_1102627215.unknown

_1102627162.unknown

_1102614445.unknown

_1102624644.unknown

_1102624657.unknown

_1102626503.unknown

_1102615361.unknown

_1102618703.unknown

_1102624634.unknown

_1102615374.unknown

_1102614548.unknown

_1102614341.unknown

_1102614376.unknown

_1102459610.unknown

_1102614312.unknown

_1102460366.unknown

_1102599060.unknown

_1102460356.unknown

_1102459519.unknown

_1102459529.unknown

_1102459062.unknown

_1102436566.unknown

_1102438519.unknown

_1102454957.unknown

_1102455350.unknown

_1102455566.unknown

_1102458726.unknown

_1102458762.unknown

_1102458773.unknown

_1102455614.unknown

_1102455393.unknown

_1102455191.unknown

_1102455261.unknown

_1102454998.unknown

_1102454655.unknown

_1102454693.unknown

_1102454756.unknown

_1102454669.unknown

_1102447510.unknown

_1102454574.unknown

_1102447963.unknown

_1102438609.unknown

_1102436921.unknown

_1102437042.unknown

_1102437097.unknown

_1102437015.unknown

_1102436694.unknown

_1102436821.unknown

_1102436608.unknown

_1102429164.unknown

_1102432091.unknown

_1102432752.unknown

_1102433018.unknown

_1102432127.unknown

_1102429257.unknown

_1102430031.unknown

_1102429221.unknown

_1102428161.unknown

_1102429103.unknown

_1102429107.unknown

_1102428226.unknown

_1102428002.unknown

_1102428037.unknown

_1102427849.unknown

