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实验与探究专题二  探究型实验题
探究型实验题区别于书上的基本探究实验，它在原有基础上延伸或扩展，首先对某物理现象提出假说，然后依据一定的方法选择实验器材确定实验方法，最后还要对实验数据或观察到的现象进行正确的处理，从而得到正确的结论。
1、1991年8月《新民晚报》报道一则消息：“上海的雨点鸽从内蒙古放飞后，历经20余天，返回上海市鸽巢”。信鸽这种惊人的远距离辨认方向的本领实在令人称奇。人们对信鸽有高超的认路本领的原因提出了如下猜想：

A．鸽对地形地貌有极强的记忆力    B．信鸽能发射并接收某种超声波

C．信鸽能发射并接收某种次声波D．信鸽体内有某种磁性物质，它能借助地磁场辨别方向

那么信鸽究竟靠什么辨别方向呢？科学家们曾做过这样一个实验：把几百只训练有素的信鸽分成两组，有一组信鸽的翅膀下各缚一块小磁铁，而在另一组信鸽的翅膀下各缚一块大小相同的铜块，然后把它们带到离鸽舍一定距离的地方放飞，结果绝大部分缚铜块的信鸽飞回到鸽舍，而缚磁铁的信鸽却全部飞散了。

科学家的实验支持了上述哪种猜想？                                  

2、 现代家庭电器化程度越来越高，用电安全是一个十分突出的问题。

下表提供了一组部分人的人体电阻平均值：

	测量项目
	完全干燥时
	出汗或潮湿时

	
	电阻
	电流(加220V)
	电阻
	电流(加220V)

	手与手之间
	200 KΩ
	
	5 KΩ
	

	手与脚之间
	300 KΩ
	
	6 KΩ
	

	手与塑料鞋底之间
	800KΩ
	
	8 KΩ
	


1）从表中可以看出干燥时电阻大约是潮湿的          倍。(范围)
2）在空格中填入对人体加220V电压的电流估算值。
3）若对人体的安全电流是25mA以下，上述有危险的项目是               。

   3、物体只在重力作用下由静止开始下落的运动，叫做自由落体运动。这种运动只在没有空气的空间才能发生，在有空气的空间，如果空气阻力的作用比较小，可以忽略，物体的下落也可以近似地看作自由落体运动。为了探究自由落体运动快慢与哪些因素有关，小明有如下猜想：

猜想一：物体下落的快慢与物体的材料有关；

猜想二：物体下落的快慢与物体下落的高度有关；

猜想三：物体下落的快慢与物体的质量有关。

为验证猜想的正确性，几位同学用三个金属球做了一系列的实验，实验数据记录如下：

	实验序号
	材料
	下落高度

（m）
	下落时间

（s）

	1
	铁球
	20
	1.96

	2
	铁球
	30
	2.47

	3
	铅球
	20
	1.96


⑴为验证猜想一，应比较实验序号     和     ，

结论是：                                ；
⑵请你帮助小明验证猜想三：
①器材：0.5kg的铁球A、1kg的铁球B和皮尺，还

需要的器材是                ；
②实验步骤：
③结论：
⑶小敏同学也对这个问题进行了研究，她让两片完全相同的纸（一张平展，另一张对折）同时从三楼由静止开始下落，她发现两片纸      （填“同时”或“不同时”）着地，此下落过程中两片纸作的      （填“是”或“不是”）自由落体运动，因为                 。

4、在某次探究活动中，小明对老师给出的“小球在光滑斜面由静止释放时，所处高度越高，到达斜面底端的速度越大，而与小球质量无关”这一结论产生了质疑。他猜想小球从同一光滑斜面上自由滚到底端时的速度——

猜想一：可能与小球在光滑斜面上的高度无关

猜想二：可能与小球的质量有关

他选择了一些实验器材，进行了如下实验（图中A、B、C分别表示小钢球在第0.1s末、第0.2s末、第0.3s末所处的位置，钢球1、2、3的质量关系为m1  < m2　= m3）
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（1）实验一是为了验证猜想      （选填“一”或“二”），通过该实验他得到的结论是:小球从同一光滑斜面上自由滚到底端时的速度与小球的质量_______(选填“有关”或“无关”) 

（2）实验二中，小球2和3在同一光滑斜面的不同高度处同时由静止释放，到达底端时的速度分别为v2、v3，请判断v2     v3（选填“>”、“=”或“<”）。

（3）在完成了以上探究后，小明继续进行“探究动能的大小与速度的关系”的实验三，根据实验的结果，他得出了“速度越大，动能越大”的结论，你认为他的结论是否可靠？        （选填“可靠”或“不可靠”）。原因是                                    。
5、小明同学利用注射器、弹簧测力计、刻度尺等器材测量大气压强的值．实验步骤如下．

（1）把注射器的活塞推至注射器筒的底端，然后用橡皮帽堵住注射器的小孔，这样做的目的是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿．
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（2）如图所示，用细尼龙绳拴住注射器活塞的颈部，使绳的另一端与弹簧测力计的挂钩相连，然后水平向右慢慢拉动注射器筒，当注射器中的活塞＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿时，记下弹簧测力计的示数为8.2N．

（3）用刻度尺测出注射器的全部刻度的长度为＿＿＿＿＿cm，计算得到活塞的横截面积为＿＿＿＿＿cm2．

（4）计算得到大气压强的数值为＿＿＿＿＿Pa.

（5）小明了解到班内同学的实验误差普遍很大，有的偏大，有的偏小.请分析，该实验过程中导致误差的因素有（请写出两条）＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；
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6、如图所示，为研究视力矫正问题，小明和小华同学用凸透镜和光屏模拟眼睛，凸透镜看做眼睛的___________，光屏看做__________．

   (1)小华将蜡烛、凸透镜、光屏放在水平的桌面上，调整蜡烛、凸

透镜、光屏的位置和高度，使烛焰中心，透镜中心、光屏中心

位于同一直线上，且三者高度相同。点燃蜡烛，将近视眼镜放                 
在烛焰和凸透镜之间，移动光屏的位置，直至光屏上出现烛焰清晰的像．取走眼镜，屏上的像变模糊了，再向凸透镜方向移动光屏至某一位置时，屏上的像文变清晰了．以上现象说明：

①__________________________________________________________________________

②__________________________________________________________________________

(2)小明将远视眼镜放在烛焰和凸透镜之间，移动光屏的位置，直至光屏上出现烛焰清晰的

像．取走眼镜，屏上的像变模糊了，此时要使屏上的像变清晰，应向__________(选填“凸透镜”。“远离凸透镜”或“竖直向下”)方向移动光屏，因为远视眼镜对光线具有_______作用．

7、生活处处有物理，只要你留心，身边的许多物品都可以用来做物理小实验，现有一个矿泉水瓶、一块海棉、适量的水，请利用这些物品设计二个物理小实验，只要求写出实验的做法和要说明的物理问题。

（示例）矿泉水瓶放手从高处落下，说明：矿泉水瓶受到重力的作用。
                                                                          ； 

                                                                          。   
	实验
序号
	质量
m/g
	体积
V/cm3
	下落高度
h/cm
	坑的深度 
d / mm

	1
	20
	7.5
	50
	2.6

	2
	20
	7.5
	60
	3.5

	3
	20
	7.5
	70
	5.0

	4
	20
	2.5
	70
	11.3

	5
	20
	1.8
	70
	12.4

	6
	60
	7.5
	70
	14.6

	7
	85
	7.5
	70
	15.9


8、 小军同学通过高倍望远镜观察月亮，发现月面是凸凹不平的，如图12所示。这是由于流星在太空中运行到靠近月球时，在月球的引力作用下坠落到月面，与月面发生碰撞而形成的坑洞，叫做月坑。小军同学猜想月坑的深度可能与流星的质量、体积及下落的高度有关。于是，他设计了一个用一只铺满厚厚的细沙的盘子和几个不同的小球及刻度尺进行探究月坑深度的模拟实验，如图13所示。经过实验，数据记录如下表。请你分析实验数据，并回答下列问题：

⑴ 由1、2、3三组数据可得：“月坑”的深度与流星的_____________有关。

⑵ 由________、________、________三组数据可得：“月坑”的深度与流星的质量有关。

⑶ “月坑”的深度还与流星的体积有关：体积越大，“月坑”的深度____________。

⑷ 请你结合小军的研究过程就“影响月坑深度的因素”问题提出另外一个猜想： 
   ___________________________________________________________________。

9、在下图所示电路中，电源电压恒定不变。当滑动变阻器R接入电路的电阻增大时，通过它的电流减小而它两端的电压却增大，它消耗的电功率是增大还是减小呢？

小华为了探究这一问题，找到了下中图中所示的各种器材。经过认真仔细的实验，他记录下在滑动变阻器R的电阻不断增大时的各组实验数据，并计算出了相应的电功率，如下表。

	实验序号
	1
	2
	3
	4
	5

	电流I/A
	0.5
	0.44
	0.4
	0.36
	0.3

	电压U/V
	0.5
	0.8
	1.0
	1.2
	1.5

	电功率P/W
	0.25
	0.35
	0.40
	0.43
	0.45



⑴ 请你用笔画线代替导线将图15中的各种器材连成小华进行实验的电路。

⑵ 分析上表数据，写出小华能得出的结论：

    ___________________________________________________________________。

⑶ 就这一问题的研究，你认为小华收集的数据是否充分？请说明理由。

   _____________________________________________________________.
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